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Numerische Untersuchungen zur Erzeugung von Synthesegas mit-
tels partieller Oxidation von Erdgas

Numerical investigations on the generation of synthesis gas by partial
oxidation of natural gas

Synthesegase bestehen hauptsachlich auch Kohlenstoffmonoxid (CO) und Wasserstoff (Hz) und werden
unter anderem flr unterschiedliche Syntheseprozesse (z.B. Ammoniaksynthese) und die Erzeugung von
Wasserstoff verwendet. Eine Moglichkeit zur Erzeugung von Synthesegas ist die partielle Oxidation.

Bei der partiellen Oxidation von Erdgas wird ein Brennstoff-Luft-Gemisch unterstdchiometrisch (A < 1), also
unter Luftmangel, verbrannt. Dabei findet eine unvollstandige Umsetzung des Brennstoffes statt und es
entstehen als Hauptprodukte CO und H2, da eine Weiterreaktion zu CO2 und H20 aufgrund des Luftman-
gels nicht méglich ist.

Der Fokus der Arbeit liegt auf der Recherche zu Reaktionsmechanismen, die fur die Abbildung der unter-
stéchiometrischen Verbrennung geeignet sind, sowie deren Implementierung in einem CFD-Modell. Reak-
tionsmechanismen werden bendtigt, um die bei der numerischen Verbrennungssimulation auftretenden
Spezies zu berlcksichtigen. Dies ist neben der Wahl eines passenden Turbulenz-, Strahlungs- und Ver-
brennungsmodells von groBer Bedeutung, um eine addquate Ldsung zu erlangen.

Ziel der Arbeit ist es, an einem (bestehenden) CFD-Modell unterschiedliche Reaktionsmechanismen fir die
unterstdchiometrische Verbrennung von Erdgas zu implementieren und nach selbst erarbeiteten Kriterien
zu bewerten. Dazu ist eine intensive Literaturrecherche zu Reaktionsmechanismen und den validierten Be-
reichen notwendig.

Die Aufgabenstellung umfasst somit im Einzelnen:
e Einarbeitung in die CFD-Software ANSYS Fluent®/OpenFOAM
e (im Rahmen einer Masterarbeit erfolgt auch die Einarbeitung in die Gittergenerierung)
e Literaturrecherche zu Reaktionsmechanismen, die fUr die unterstéchiometrische Verbrennung von
Erdgas geeignet sind
e Implementierung der Reaktionsmechanismen
e FErarbeitung von Bewertungskriterien zum Vergleich der unterschiedlichen Reaktionsmechanismen
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